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Ke@aiawo 6: EmAoyn 6UoTIHATOC KOTA TG
VTIEPOEPLAVOTIC TOV TTAQVI)TT) GTHV
VEaTOKAAAMEPYELX

AvanAnpwt)¢ kadnyntic Ap Anutpns KAaovdatog
Navemotuo Oecoariag (11.0.)

1. Elcaywy)

H vrepBéppoavon tov mhavimn emmpedlet onpovtikd@ to VOATIVOL OKOGLGTHUOTO KOl TNV
vOOTOKOAALEPYELN, KAOTOVTOS ovaykaio Tnv v100ETon avOEKTIKOV GLGTNUATOV Yoo TNV
OVTILETMOMICT TPOKANCEMV OnmG 1 avénon g Beppoxpaciog, n e£dvtAnon tov o&uydvov kot o
avEnuévog emmoAacog acfeveidv. Ot Pudoiyleg TPoKTIKES vOATOKAAMEPYEWOG €ivor COTIKNG
onuaciog Yt TOV UETPLOCUO OVTOV TOV EMATOCEDV, HE TNV EMAOYN TOV GUOTHUOTOS VO
dwdpapatifel kaipto péA0 oTn S10GEAAICT TNG TPOCAPUOCTIKOTNTAG KOl TNG HOKPOTpOOecung
Buwodtmrag. To kedAoo ovtd mapéyel o OAOKANPOUEVT €EETOOT TMV EMMTOCEOV TNG
KMUOATIKAG O0AAOYNG OTO GUGTHLOTO VOATOKOAMEPYELONS, OEPELVAOVTIOSC KOIVOTOUEG AVGEIS Kot
oTPATNYIKES Yoo TNV KaBodNyNnon Tev vrevdHivev YEPaENG TOAMTIKNG, TOV EPELVNTOV Kol TOV
EVOLLPEPOLEVOV LEPDV TNG Propunyaviag yio v TpodOnon g Procdtrog otov topéa. H épguva
vroypappilel T onpacia TG EVEOUATMOONG TEYVOAOYIDV AVOEKTIKMOV GTNV KALOTIKY 0ALAYT], OO
TO. CLOTNUOTA VOATOKOAAMEPYEWG pe avakVkAwon (RAS) kot n oloxAnpopévrn moAvtpo@ikn
voatokaAAiépyewr (IMTA), yw v evioyvon g TOPAYOYIKOTNTOG Kot Tn Helwon Tov
nepairoviikod anotvrmpatog (Boyd et al., 2022; Handisyde «.d., 2017+ Froehlich k.é., 2018).

H véatoxariiépyeia gival €vog amd Tovg TayVTEP AVATTUGCOUEVOLS TOUEIS TOPAYWOYNG TPOPILOV
ToyKOGUmG Kot Odpapotilel kpioyo poAo 6TV KAALYN TOV SOTPOPIKAOV OTOLTHCEMV €VOG
avEavopevov avBpamvov TANOLG Y. 26TOG0, 01 EMTTAOGELS TNG LIEPOHEPLLOVONG TOL TAAVITY| EYOVV
ONUOVPYNGEL oNUOVTIKEG TPOoKANGElS Yo ™ Puwodmtd g Ov avlavopeveg moyKOCUIES
Oepuoxpaocies, n o&ivion TV OKEAVOV, 01 LETABOAEG GTNV OAATOTNTA KOl O TOAAATAAGIOGHOG TWV
TaHoyOVAOV aVASIOHOPPDVOVY TO VOATIVO, OTKOGVGTILLATO TTOPOVGIALOVTAG VEEG TTPOKANGELS Y10l TIG
EMYEPNOELS LOATOKOAMEPYELNG. AVTEG Ol TePPAAAOVTIKEG aAAAyEG amellovy Oyt UOVO TNV
OKOVOUIKT PLoctdTTa ToL KAAOOL TNG VOATOKAAALEPYELNS, AL KOL TV TOYKOGLO EMGITICTIKN
acAAeL Kol BloTotKiAdTnTO.

H «apotikr aAloyn emdevavel 1o Beppikd otpeg ota vodrtvo meptBdAiovta, ennpealovtog Toug
HETOPOAIKOVG pLOUOVE, TV OVATTLEN KOl TNV OVOTAPAY®YN TOV EKTPEPOUEVOV ELOMV. ZOUPOVO [LE
toug Boyd kot McNevin (2015), ot daxvpdveelc g Beppokpaciog extdg Tov BEATIGTOV 0pOLG Vi
To. €101 VOATOKAAMEPYELDG UmopohV va 0dNYNGovy o€ avEnpévn (Rmnon o&uyovov, UEUMUEVEG
AVOGOAOYIKEG amokpicelg Kot vyMAdTEpa TocooTd Bvnoyotntag. EmmAéov, ta Beppovopeva vepd
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dnpovpyovy guvoikég cuvinkes yoo emPrafeic avlBicelg pukioyv (HABs), ot onoieg umopovv va
KOTAGTPEYOLV Ta £MImEd D 0EVYOVOL Kot Vo amerevBepdcovv To&iveg emPBAraPeig yio tnv vopoPia Lmn
(Diaz &; Rosenberg, 2008). To gpotvopeva ot amoitovy KOVOTOUES TPOGEYYIOELS OTOV OXESIAGLO
Kol TN SLEIPIOT] TOL GLGTHLOTOG VOUTOKUAMEPYELQG,.

H o&ivion tov okeavdv, QUECT] CUVETELN TOV AVENUEVOV OTHLOCOUPIK®OV EMTESMV O10EE1310V TOV
dvBpaxa (CO2), Béter pa GAAn kpiown mpdéxinon. Ta 6&wva vepd pewwvovv tn dabecipudtnta
avOpoKIKOV 10VIOV oL €lval amapoitnTo Yo T0 OGTPOKOELDN KOl GALOLG 0GPECTOTOUTIKOVG
OPYOVIGLOVG Y10 TNV KOTOOKELT TMV KEAVQOV KOl TOV OKEAET®V TovG. MeAéteg tv Cooley et al.
(2009) vroypoappifovv TOLG OKOVOUIKOVS Kol OIKOAOYIKOUS KIVOUVOLG OV GLUVOEOVTIOL LE TNV
o&ivion, Wiaitepa ya Tig Propunyavieg ootpaxocddv. Emmiéov, ot petaforés otnv aratdtnta mov
TPOKOAOLVTOL Ond TO AMMOCO TV TAYy®mV Kot To UETABOAAOUEVO TPOTLTA PPOYOTTAOGEWDV
JTOPAGGOLY TN YEOYPAPIKT] KATAVOUT TOV 0OV VOUTOKAAAEPYELNS, ATALTOVTOS TNV TPOGUPLOYN
TOV EMYEPNOEMVY GE AVTEG TIC Suvoptkés ouvOnkeg (Troell et al., 2003).

O molomiacloopds TV acBeveudv  amotehel  KAPOKOOUEVT avnovyio ©To.  GLGTHUATO
VOATOKAAMEPYELNG GTO TAOIGLO TNG KAaTIKNG aAAayns. Ot Beppotepeg Beprokpacieg enttoyvivovv
TOVG KUKAOLG (NG TOAAL®V TaB0YOVOV Kot Topacitmv, avEAvVovTag T GV VOTNTAO Kol T GoPapoTtnTa
TV eoTidV. ['a mapaderypa, to Vibrio spp., €vo Kowvd mafoyovo 6Ty VOUTOKOAMEPYELD, EVOOKIUETL
o€ VYNAEG Bepprokpacies, odNymVTOG G€ ONUOVTIKES otkovopukég anmAeteg (Bondad-Reantaso et al.,
2005). Ot TpokAnoelg antéc vToypapupilovy T onuacio TG LINBETNONE AVOEKTIKOV GTNV KALLOTIKN
ALY GLOTNUATOV VOATOKOAAEPYELOS TOV UTOPOVY VO LETPLACOVV TIC OVGUEVEIC EMTTMOGELS TNG
VrePBEPLOVOTG TOL TAOVITY).

H emloyn cvomuatog eivatl éva kpicyo P yoo TV Ipocaproyn o€ avtég T TpokAncels. Ta
KAEWGTE cvotuato voaToKaAMEPYELNG pe ovakOvkAwon (RAS), n oloxkAnpopévn moAlvtpo@ikn
voatokoAépyelr (IMTA) ko to LVIEPAKTIOL GUOTUOATO VOOTOKOAMEPYEWOS OVTITPOCOTEDOVY
KOWVOTOUEG TPOGEYYICELS MOV UTOPOVV v EVICYVUGOLV TNV avOekTKOTNTO KOl TN PlOCOTNTO.
Yopemva pe toug Martins et al. (2010), to RAS mapéyet axpin neptPailoviikd Ereyyo, LEOVOVTOG
TOUG €EMTEPIKOVG GTPECOYOVOVG TOPAyovteG ota VOpoPia €idn. IMTA, evowpoatdvel €iom pe
GUUTAN PO LLATIKOVG OIKOAOYIKOVG POAOLGS, PEATIOVOVTAG TOV KOKAO OPENTIKGOV 0VGLDV KoL TNV VYEin
TV owocvotudtov. H vrepditio voatokaAlépyela, mov Aettovpyel oe Pabdtepa voata pe
otafepéc mePParAovTikKEéC GLVONKEG, TPOCEEPEL (o PLOGIUN EVOAALOKTIKY] AVOT OTO TOPAKTLO
CLOTNHOTA IOV €IVl ELAAMTA GTOV EVTPOPIGUS Kol TNV Lo&ia Tov TPokaAoHVTOL 0md TO KAILQ
(Holmer, 2010; Pereira «.d., 2024).

2. Emmtwosig t™C umePOEpUavong TOU TAAVIT] 6TA OCUOTNHUATA
VEATOKAAALEPYELOG

H vrepbéppovon tov mAavnmn £€xel  €1G0YAYEL ONUOVTIKEG TPOKANGES OTOL GLGTHUOTO

VOUTOKAAALEPYELOG, CLUTEPIAAUPBAVOUEVTG TNG aDENGONG TG Bepokpaciog TV VOdT®V, TG 0&iviong

TOV OKEAVOV KOl TOV HETAROAAOUEVOV EMITEI®V aAaTdHTNTOC, TOV BETOLV GE Kivouvo TV vyeia Kot

TNV TOPAYOYIKOTNTO TV VOPOPLEV opyavicpmy. H avénuévn Beppukn Katamdvnon emtoyhvel TOVG
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petafolkovg puvBuods, evd 0 euTpoPlopdg Kot 1 vro&ion ameElovY Ta. LOPOPL EVOLNTAUATO.
EmmAéov, M KMpotTiK oAAOYY EVIGYVEL TOV TOAAATANGLOCUO 0COEVEIDV Kol Taboyovov
napayodvtov, 10ing oe €10n pe otevég mepifariovtikéc avoyés (Boyd &; McNevin, 2015; Diaz &;
Rosenberg, 2008). H xatavonon avtdv tov emnt®cemy sivar (OTIKNAG oNUaciog yio TV avamtuén
TPOGOPUOCTIKMY GTPATNYIKMOV TOL S10GPOALoVYV TNV avOEKTIKOTNTO TNG VOATOKOAMEPYELOG.

2.1 Ogpuikt) Katanovnom

H avénom g Beprokpaciog Tov mAavitn omotedel TpOKANGT Y10 TO GUGTI LT VOATOKAAMEPYELOGC,
Wiog v €idn pe otevég Bepuikég avoyés. o mapddetypa, peréteg deiyvoovv O6tL 1 avénon g
Beppoxpaciog Tov vepolh 0dnyel o VYNAGTEPOLS peTaoikods puBLovg oTa Yapla, avEdvovtag )
&qton o&uydvov kat to dyyog (Boyd and McNevin, 2015).

Ot aw&avopeves maykoopieg Oeprokpacieg BEtovv onUAVTIKEG TPOKANGELS Yo TIC OPAGTNPLOTNTESG
VOATOKOAMEPYELOG, 101G Yo €10M pe oTeEVEG Beprikég avoyéc. Ta ywapia, To 00TPaKOEN Kol GAAOL
VOpOPIoL opyavicGpol £xovv GLYVAE éva TEPLOPIGUEVO €0pOog PBEATIOTOV OBeprokpacidv Tov glval
ATOPOATNTEG Y10 TIC PLGLOAOYIKEG TOVG Asttovpyies. Ot avénuéves Bepuokpacieg avédvovy Tovg
petafolkovg pvbuovg, pe amotédespo v avénuévn Rmon o&uydvou Kot T0 PUGIOAOYIKO GTPES
(Boyd and McNevin, 2015). Me v avénon g Oeppokpaciog Tov vepov, 1 Stabesidtnta oEuydvon
LEWOVETAL AOY® PELOUEVIS SLOADTOTNTOG, SNUOVPYDVTOS GLVONKES VITOEING OV TpoKaAEiTOL OO TN
Bepuokpacio. To povopevo avTd EMOEWVMOVEL T TOGOGTE BVNGILOTNTOG GE €101 OTMG O GOAONOG Ko
N TIAATLO, EWIKO GE GTPMUATOTOMUEVO VOATIVO CAOUATO OOV TO. EM{TESD 0EVLYOVOL TAPOVLSLALOLV
NoN SKLUAVOELS.

2.2 Evtpo@Lopdg kot voéia

O gVTPOPIGAOC TOV TPOKAAEITOL ALTTO TO KA ETITAYVVEL TH POPTMOT BPENTIKOV OVGIDV GTA LOATIVO
OKOCLGTNHOTO OVEAVOVTOS TNV OmopPon OPENTIKOV OVGLOV ATO YEWPYIKES dPACTNPLOTNTES Kol
evieivovtag 11§ Bpoyontwcels. H mepiooeia Opentikdv ovciav, wwitepa to AlmTo Kot 0 pOGPOPOG,
oonyovv oe emPrafeic avlicelg eukidv (HABs), ou omoieg ameievBepdvouv to&ives ko
KOTAGTPEPOVV TO SLOAVEVO 0EVYOVO KaT TV 0ocVVOEST] ToVG. O EVTPOPIGHOG etvar 1) KOpla otia
TOV VTOEIKOV {OVAV, TOL GLYVA AVOEEPOVTIL G «VEKPEG CDVES», 01 omoieg KabioTohv Ta vOPOPiLa
evolutnuato akatoiknto. o mapdderypa, n vrofwkn {ovn tov Koéimov tov Mefuov, mov
TPOPOJOTEITAL OO E1GPOEG BPEMTIKMOV OVGLOV amd TOV ToTaUd Miciown, €xet enektabel Adym TOG0
avOpomoyevdy 000 Kol KAMUOTIK®OV Tapayoviov, ennpealoviag to ybvoamobépato kol Tig
dOpacTNPLOTNTEG LOATOKAAMEPYELOG.

2.3 MoAAaTAAGLAGOG XGOEVELDV

Ta Oeppotepa vepd dmpuovpyovdv cuvinkeg uvoikég yuo maboyodvoug moapdyovteg Kol TapacLTd,
av&AvovTag Toug Kivovvoug ota cLoTNUATO vOaTokoAAEpYelas. o mapdoetypa, to Vibrio spp.
evdokiuel oe vynAég Beppoxpaciec, TPOKAAMVTOG OIKOVOMIKEG OMMOAEIES OTN Yopidd Kol TNV
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yBvoxkarépyeia (Bondad-Reantaso et al., 2005; Pounds k.., 2006). EmumAéov, ot vyniotepeg
OepLOKPAGIES ATOSVVOLMVOLY TO AVOGOTOUTIKO GUGTNILA TOV VIPOPLOV OPYOVICUOV, KOOIGTOVTOG
TOVG 7o EMPPENEIC o€ AoUDEELS. Ot TpocsPorég amd BaAdooieg yelpeg oe EKTPOPEI GOAOLOV, Yo
TOPAdELYLa, £XOVV EMOEVOOEL Ta TEAELTOLN YPOVID, 0ONYDVTOG GE ONUAVTIKEG OTKOVOUIKES OTTMAELES
Kol avENUEVN €EdpTnom amd yNUKEG eneEepyacieg, ol omoieg evEyovv TEPIPAALOVTIKOVG KIVOUVOUC
(Abolofia et al., 2017).

2.4 O¢ivion TV WKEAV®V

H o&ivion tov oxeavav givar éva dALo kpicipo o mov exnpedlet TV vOOTOKAAMEPYELQ, 101mG
™mv ootpokokaAMépyela. Kabmg 1o atpoocepaipikd CO2 SaAdeTon GTOVE MKENVOLS, oynuatilet
avBpakiko o0&, To omoio peldvel To eminedo pH kot peldvel  dabecipudtra avOpaKikdv 1OvVTov
7OV €{VOl OTOPAITNTO Y10 TO OYNUATIOUO KEADPOLS KOl GKEAETOV GE G PEGTOTOMNTIKOVG OPYOVIGUOVGS
(Cooley et al., 2009). Ta pordxkio 6Toc To oTPEIdIO Kot To podia givart Waitepa evdAmTa, Pe Ta OEva
vepd va 0dnyolv og Aemtdtepa KEAVON Kot yopniotepa nocootd emPioons. EmmAiéov, 1 o&ivion
dwrapdocel T awcOnmnplokég Asrtovpyieg oe oplopéva €idn yoapidv, petafdAroviag Tig
GLUTEPUPOPES ATOPVYNS TOV ONPELTAOV KAt TN SLVOUIKT TOV OtKocvotipatog (Munday et al., 2009).

2.5 MetafoAéc oTnV aAaToOTNTA

To MOCIHO TOV TAY®V Kot 1 dAAAY TV BPoxonT®ce®mV UETAPAALOVY T EMITEDD AAAUTOTNTOS GE
Bardooia mepiPdirovia Kot TepParrovia eKoldv ToTOU®Y, EMNPEALOVTOC TNV KOTAVOUY Kot TNV
TOPOYOYIKOTNTO TOV 100V voUTOKaAMEPYELRS. Eidn Ommg ot yapideg kot To Aappdit, Ta omoia givol
evaictnto oTIg SIKLVUAVOELS TNG OANTOTNTOG, UTOPEL VO TOPOVCIACOVV UEIMUEVT OVATTTUEN Kot
avaropoyoyn (Troell et al., 2003). £ro Mrayklavtég, Ta avéavopevo eminedo aAATOTNTOS GTO
TOPAKTIL VOOTA OVAYKAGOV TIC LOVAOEG EKTPOPNG YOPIdOS VO TPOGUPUOGTOVV €1GAYOVTOS €10
avOexTIKA 0TO OAATL, OAAL OVTEG Ol GAAOYEG EPYOVTOAL LLE CNUOVTIKO OIKOVOUKO KOl OKOAOYIKO
KOGTOG.

3. BHowKa kpLtnpLa yia Thnv €mAoyr 6UGTIULATOG

H emioyn cvotudtov vdatokaAMEPYELNS TOV UTOPOVV VA AVTEEOLV TIC SUCUEVEIG EMTTMOOELS TNG
KMpotikng aAloyng etvan otikng onposciog yio ) froctpodtnto Kot Ty owkovopukn rootpotnto. To
Baocwa kpurnplo weplopupdvoov v avBeKTIKOTNTO OTIC SOKLUAVGES NG Bepuoxpacioc, Tov
LETPLOGUO TOV EVTPOPIGLOV, TOV EAEYYO TOV TAHOYOVOV TOPAYOVI®V, TNV EVEPYELNKT] OOO0GT Kot
TNV TPOGOPUOCTIKOTNTO OTIG OAAAYEG NG OANTOTNTOG. XVOTHUOTO ONMG TO GLGTHLATO
voatokaAAEpyelng e avakvkimon (RAS) kot n oAokAnpopévn moAvTpoeiky LOATOKAAMEPYELL
(IMTA) avtipetonilovv omoTELECUATIKA OUTEG TIG TPOKANGELS TPOGPEPOVTOS TEPPAALOVTIKO
ELeyyo Ko KOKAO OpenTIK®VY 0VGLOV, avTicTtotya (Martins et al., 2010; Pereira k.d., 2024). Ta kpitipio
avTd ENGPAALOVV TNV TPOGOUPUOGTIKOTNTO TWV GLGTNHATOV VOUTOKAAMEPYELNG OTIC EEEMOCOUEVES
KMUOTIKEG GLVOTKEC.
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3.1 AVOEKTIKOTNTA 6TIG SLAKVUAVOELS TNG OEppoKpaciog

Ta xkielotd cvotiuota vooTokaAMEpyelng pe avakdkimon (RAS) mpoocepépovv akpipr éleyyo
Oepurokpaciog, evioyhoviog TNV TPOSAPUOGTIKOTNTO TOV GUGTNHOTOC 6T Beppukn Katamovnon. Ta
CLGTHWOTA TTPETEL VAL TPOGUPUOLOVTOL GTIG SIOKVUAVOELG TNG BEPLOKPACING MOTE VO LEIDVETOL M
Oepuik] Katamovnon tov vopofiwv opyovicpdv. To KAEGTOH GLGTAUATO VOUTOKOAAEPYELNG LE
avakOokimon (RAS) eivor daitepa  amotelecpoTikd, TPOSEEPOVTAG okpIPny EAeyyo NG
Oepuoxpaciog tov vepov kol GAAwV mepBoiloviikmv moapapétpov. To RAS mapéyel onuoavtikd
TAEOVEKTNUOTO OT S10TPNON TOV BEATIOT®OV cLUVONKOV Yoo TNV avATTLEN Kot TV emPBimon Tov
ewav (Martins et al., 2010) éva mapdaderypa eivar n voatokariépysio colopov ot NopPnyio mov
ypnowonotel v texvoroyia RAS yio va petpldcet Tig emmtooelc g ovénong g Oeprokpaciog
¢ BdAacoag (Badiola et al., 2012).

3.2 MeTpLAOOG TOV EVTPOPLOLOV

H oloxAnpopévn moivtpogikn voatokariépyeio (IMTA) evompatdvel TpopodoTeg GIlTpmv Kot
@UKL0L Y10l T LELMOT) TOL POPTION BPENTIKMV OVGIDV, TNV ATOPPOPNCN TEPIGTELNG OPENTIKAOV OVGLDV,
) Bertioon TG GLVOMKNG TOLOTNTAS TOV VEPOD KOt TOV LETPLAGHO TOL eutpopicpov (Pereira et al.,
2024). H ohoxkAnpopévn morvtpoeikn vdatokaAliépyeia (IMTA) eivor po uooiun Aon yo
dweipon Opentikdv ovowwv. To IMTA evoopatdvel €idn Omwg Ta yopla, To EOKIO Kol To
OGTPUKOELIN Y10 TNV AVOKVKAMOT| OPENTIKOV 0VGIOV Kol T Lel®oT TV KvOOvev uTpoeicpov. Ot
QAPLES PLKIOV 6TV Acia £xouV emdEiEel AMOTEAECUATIKO KUKAO OPENTIKMOV 0LGIDV, LEIDVOVTOS TO
HABs kot BeAtudvovtog tnv mototnta tov vepov (Troell et al., 2003).

3.3 'EAeyxoG TaBoyovwv

H apotuen oddoynq €xel emdevadcel tovg Kwvovvoug maboydovev kot acBeveldv oty
voatokoAAEPYEL, KAOMS 01 LYNAGTEPES BEPLOKPAGIES TV VOATMOV EMLTAYVVOVY TOVG KOKAOLG (®1|g
emProfov opyoviopmv, copneptrappavopévev tov Bakmmpiov, Tov v kot Tov tapocitov. Ot
TPONYUEVEG OTPATNYIKEG €AEYYOL maboyovev eivol omopoitnteg Yoo TNV TPOCTAGIO TV
JPAGTNPLOTHTMOV VIUTOKAAMEPYELNG OO AVTOVG TOVS KIvoLuVoLs. Ta froaceain cuotipata, OTmG To
cvotnuate  voatokaAMépyelag pe  avakvkioon (RAS), dwdpapatitovv  kpiocyo poro
OTTOLLOVAVOVTOG TO EKTPEPOUEVO. €10N amd eSmtepikd meptBAALOVTO, UEIDOVOVTAG CNUAVTIKE TNV
éxBeom oe maboyovovg mapdyovteg. Teyvoloyiec OTmMC M amooteipwon e LITEPLUDIN aKTIVOBOAin
(UV), n enelepyocio pe 6lov kot ta Pro@iltpa EA0YIOTOTO00V OMOTEAEGLOTIKE TO. UIKPOPloKd
(QOPTiOL 6TO CLGTNHOTO VEPOV, TpocTatevovTag Ta VOPOPa £idn (Bondad-Reantaso et al., 2005). T
TopAdEyHa, ot apues yopidag otn Notwoavatoiikny Acia £xovv ypnoytonomoet pe emtvuyio RAS
o ocuvovaoUo pe amooteipoon UV yio v katomoAéunon twv eotiwv Vibrio, ol omoieg cuyva
npokoAovvTal amd Ty avénomn g Oeprokpacioc g Odlacoag (Aly and Fathi, 2024). Ot avBexticég
0T TaBOYOVO TPOKTIKEG VOOTOKOAMEPYELNS, OTMG 1| EMAEKTIKY] OVOTUPOY®YT YL OVOYN OTIG
aoOEVELEG, EVIOYVOVY TTEPALTEP® TNV AVOEKTIKOTNTO TOV EVAADTOV EWOMV.
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3.4 Evepyslakn anodoon Kal HElwoT) TOU AMOTUTIWUATOC AVOpaka

Ta evepyelaxd amodotikd cvotipata dadpopatilovy kaipto poOA0 61N HEIMOT TOV ATOTVTIMUOTOG
dvBpaka T@V OpaoTNPOTHTOV LOOTOKUAMEPYEWS. H evoOUIT®OoN TOV OVOVEDCIU®V TNYOV
EVEPYELOG, OTTMOC 1) NALOKT] KOL T) OLOALKT EVEPYELDL, KOL T) VI0OETNON ATOJOTIKAOV TEXVOAOYIDV, OTWS TO
TPONYUEVO CLGTHUOTO OEPIGLOV, eivan {OTIKNG onuaciog yio tn Prdoiun avantuén tov topéa. Ta
avaKvkAovpeva cvotnuata voatokoiépyelag (RAS), evd elval evepyoBopa Adym g dviAnomng
vEPOV, TOVL OEPIGLOV KoL TG pOOuIoNC TG Beprokpaciog, Tapovsidlovv po fuooiun mopeio Tpog ™
Bloocotra 6Tav TPOPOdOTOVVTIOL OO AVAVEDGIUES TNYES eVEPYELNS. [la Tapddetypo, ot VPPLOIKES
niokég pubuiceic RAS éyxet amodetyfel 6TL petdvouv To AelTovpyikd evepyelokod kK06otog katd 30%,
dTNPOVTS TapaAAnia Ty Tapayoykotnta (Manolache &; Andrei, 2024).

Kawotdpeg evepyelokég AGES, OMTMG TO. CLGTAUATO UETATPOTNG OMOPANTOV GE EVEPYELD OV
LETATPETOVY TA OPYOVIKE amOPANTa LVOUTOKOAMEPYELDS G Ploaéplo, EVIGYLOLY TEPULTEP® TN
Buwodmra avipetoniloviag tig mpokAnocelg dayeipiong anofAntov (Martins et al., 2010). Ta
NAMOKE GLGTAWOTA VOATOKOAMEPYELNG O TEPLOYES LUE TEPLOPIOUEVOLG TOPOVE, OIS 1) VITOCAYAPLN
AQpIK, KOTAGEIKVOOUV TMG Ol EVEPYEWNKA OTOOOTIKEC AVCELS WITOPohV v, TPowbhicovy TNV
TEPPAALOVTIKTY KOt OIKOVOIKT PLacdtnTo. AEIOTOIDVTOS TIG AVOVEDGULES TTNYES EVEPYELNG KO TIG
AOOOTIKESG TEXVOAOYIEG 0EPIGHOD, 0 KAADOG TNG LOATOKAAMEPYELNG UTOPEL VO LELMGEL CNUOVTIKE
oV TEPPAALOVTIKO TOV OVTIKTUTO, TPOWOMVTOS TaPAAANAL TN HokpoTtpOBecun avOekTIKOTTA KOt
napaywyikomta (Badiola et al., 2012).

3.5 [Ip0GaApUOGTIKOTNTA GTLS SLAKVLAVOELG TNG AAQTOTITAG

Ta cvotpata mov Ppickovtal 6€ TAPAKTIEG TEPLOYES KOl TEPLOYES EKPOADY TOTAUDY TPEMEL VO,
Aappévouy vdym TG GAAAYES AAATOTNTOS TOV TPOKAAOVVTOL At TNV VIEPHEPLOVOT) TOL TAOVIT.
Toa €idn evpvoiivng, wovd vo avéyovior &va gupy QACHO OAATOTNTOC, WTOPOVV VO £XOVV
nmpotepotdTNTa. Tot TPOYPAUUATO EMAEKTIKNG OVATOPAYOYNG YPNOLOTO0VVTOL GLUYVE Yo TNV
avamTuén €OV pe ovénpévn avoyn otnyv aiatdtnto (Rahman et al., 2021). 'Eva tapdderypa eivon ot
EMYEPNOELS VOATOKAAMEPYELNG 0TO MTOyKAAVTES, TPOGAPUOGUEVES OTIS E10POAEG alatdTNTOG LE
TNV KOAMEPYELD E0MV OVOEKTIKDV 6TO 0AATL, 0TS 1| TIAATLOL.

H mpocoppoctikdtmra otig SokLPAVoEl TG aAaTOTNTOS omoteAel KpioIHo mapdyovia yuo. To
CLCTNUOTA VOUTOKOAMEPYELNG, WOIMG OTIC TAPAKTIEG TEPLOYES KO OTIC EKPOAEC TOTAUDY, OOV N
KMUOTIKY 0AAOYT ETQEPEL ONUAVTIKEG OALAYEC GTO TPOTLTTO AAXTOTNTOS. TO AMMGIUO TOV TOMK®OV
ndyov, to petofoAilopeva potifa Bpoxomtdcoewmv Kot M Gvodog TG otabung g Bdhacoog
cuupdriovy oe ompOPAentec drokvudvoelg g aiatdtntog, ennpedlovtag to €dn mov eivan
evaiocOnta o owtég TIc aAAayég. Ta cvotiuaTa TPETEL VA STVOLV TPOTEPOLATNTA GTNV ETAOYN ELODV
KOl OTIG TEYVOLOYIKEG AVGELG Y10 TN SLOTHPNOT| TG TAPAYDYIKOTNTAS VIO TETolEG cLvOTKeg. Ta £idn
EVPLOAIVIC, T OTTola avEYOVTAL £VOL EVPY PAGHO EMTESWV AAATOTNTOS, ELVOOLVTOL GLVIOWE GE AV TA
ta tepifdArovta. o mopdoetypa, n TAamTo Kot T0 AaBpdakt Tapovstdlovy 1oyvpr| avlekTikotTnTo
OTIG OIOKVIAVGELS TNG OATOTNTOC, KOAOIGTOVTOG TOLG 100VIKOVG LTOYTNPIOVG Y10 VOATOKOAMEPYELD
oe petafantd nepipairovta (Tine et al., 2014; Rahman «.4., 2021).
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O1 teyvoroYIKEG TOPEUPACELS, OTIMG TO TPOYPAUUATO EMAEKTIKNG OVATOPOYMYNS, £XOVV TPOMONGEL
TNV OVATTTUEN OTEAEYDV LE EVICYLUEVT avoyn otV adatotnta. H £pguva yio v Tikdmia £xet deilet
™ SLVVOTOTNTA AVOTOPUYMYNG TOPOALAYDV OVOEKTIKOV GTO OAATL KOVAOV VO, EDOOKIUGOVY GE
nepailovia mov ennpealovrtal and v €i6PoArn aratdotrog (Yue et al., 2024). EmnAéov, khelotd
CLOTNUOTA 0TS TOL CLGTHLOTO VOATOKOAAEPYELNG e avakOKAmor (RAS) tpoceépouvv eheyyoueva
TePPAALOVTO OOV Ta EMMESN AAUTOTNTOG UTOPOVV VO TPOCAPLOGTOVY MOTE VO OVTATOKPIVOVTAL
OTIG EWIKEG OMOLTIOELS TOV €100VG, LEIDVOVTAG TO (YOG Kol EVIGYVOVTOS TOVG pLOLODS ovATTUENC.
Ot xovotopieg oTig TEXVOAOYiEC PIATPOPIGHOTOC KOl OPOAGTMONG VEPOL EMTPENOVY EMIONG GTOVG
YEPLOTESG VO, LETPLAGOVY OMOTEAEGLOTIKG TIG EMTTAOGELS TOV dAKVUAVGE®Y TG aAatotnTog (Martins
et al., 2010).

[Mopadeiypato TPOGOPUOCTIKMOV TPUKTIKMV VOOTOKUAMEPYEWNS TEPIAAUPAVOLY EMYEIPNGES GTO
MroykAovTEG TOL £XOVV LETATOTIOTEL G€ €101 AVOEKTIKA 6TO OAATL MG omdvTnon otnv avEavopuevn
TOPAKTIO 0AATOTNTO. AVTEC Ol TPAKTIKEG £XOVV EANYIGTOTOMGEL TIG OIKOVOLUKES OTTMAELEG KO £XOVV
EVIGYDOEL TNV EMIOITIOTIKY acQaAel oe gvdAwteg mepoyés (Troell et al.,, 2023). Aivovtag
TPOTEPALOTNTA GTNV TPOGOPUOGTIKOTNTO, TO, GUGTILOTO VOUTOKOAAEPYELNG LITOPOHV VO AvTEEOLV
KOAOTEPA TIC OLVOUIKES TPOKANGES mov Bétel M vmepBEépuavon tov mhavity, Staceaiilovtog
Budoiun mapaywyn kot avlektikdTnTo.

3.6 O1KOVOLLIKT] BLWOLUOTITA KAL EMEKTACLULOTTA

H owovopikn frocytdtnta Kot 1) ENEKTAGIULOTNTO TOV TPONYUEVOV GUGTNUATOV VOATOKAAMEPYELNG
etvan Lotikng onuociog yia ) dtac@diion g gvupeiag vioBEémong tovg. Eved cvotiuata 0nmg to
RAS ot 10 IMTA mpoc@épouvv pakpompdfeciio. ogéA, T0 YNAO apyIKO KOGTOG TOVG UTOPEl va
ATOTPEYEL TOVG POPELG EKUETAAAELONG KPS Kol pesaiog KATpoKag. Ot unyavicpol EmUePIoUOD TOL
KOGTOVG, OTTMG Ol GUUTPAEELS ONUOGIOV-OIMTIKOD TOUEN KO Ol KPATIKES ETIOOTNGELS, LITOPOVV Vi
OVTILETOTIGOVV TA OIKOVOUIKE eumdotla. EmumAéov, o1 otkovopieg KAILOKOG TOV EMTVYYAVOVTOL LEG®
LEYOAVTEPMOV AEITOLPYIDV 1) GUVEPYATIKOV HOVTEA®V UTOPOVV VO LELWGOLV TO KOGTOG avd LovAda.
Meléteg detyvouv 0T 1 KMpdkwon tov cuotnuatov IMTA otov Kavadd abénce v amodotikotnto
™G mapoy®yns Katd 25% evad Peitiooe onuovikd ta neptParroviikd anoteiéspota (Baltadakis,
2021). Ot kowvotopie ot apfpOTA GLOTAUOTO VOUTOKOAMEPYELNS, Ol OMOileg EMITPEMOLY TN
OTOOOKY  EMEKTACT), TOPEXOVYV  EVEMKTEG KOl OWKOVOUKO OMOOOTIKEG AVCELS YL TOVG
VEOEITEPYOUEVOVS GTOV KAKDO.

4. Koawvotopa GUGTIHATH YLA TNV OVTIHETWOTLON TWV KALLATIK@OV
TPOKAT|CEWV

Kowvotopo suotipoate vdatokalMEPYELng, OTMS 1 VTEPAKTIO VOUTOKOAALEPYELD, | RAS koun IMTA,
TPOoVGALovVY PLOCIIEG ADGELS Y10 TV KATOUTOAEUNOT TOV TPOKANGE®MY TOL TPOKAAOVVTAL OO TO
KMpo. H vrepdktio vOaToKaAMEPYELD LEUDVEL TOVS KIVOUVOVS OO TOV EVTPOPIGUO Kot TV vto&ia
Aertovpywvtag oe otabepd mepifdirovta Pabéwv vddtwv, evd 10 RAS mapéyst axpin
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nePPaALOVTIKO EAeyyo, elayloTomoldvtag TS eEmtepikéc emmtmoels. To IMTA evioyver v
OLKOAOYIKY] AVOEKTIKOTNTO EVOOUATMOVOVTOG CUUTANPOUATIKE €101, BEATIOVOVTOG TNV OVAKVKA®OT)
Opentik®Vv ovoldV Kot TNV Totdtnta tov vepov (Holmer, 2010; Pereira k.d., 2024). O teyvoroyieg
OUTEG  KOTOOEIKVOOLV TG OUVOTOTNTEG Yo PLOCIUEC TPOKTIKEG VOUTOKOAMEPYELNG OV
evBvypoppilovron pe epPaAlovTiKoDs Kot O1KOVOLIKODS GTOYOVC.

4.1 YSatokaAAépyela avolk s 0dAaooag

H vrepaktio voatokarépyeta £xel ovaderydel wg pio ToAhd vrooydeVn ADGN Y10 TNV OVTILETOTION
TOV TPOKANGE®V TOV TPOKOAOVVIOL OO TO KA{HLO OTO TOPAKTIL KOl TOPAKTIO. GUGTILOTO.
Agurtovpyovtag oe Pabitepa vepd, TO GLOTAUATO OVTO ETOEEAOVVTAL amd oTafdepd TPOPIA
Oepurokpaciag, vynAdtepa emimedo 0ELYOVOL Kol UEIOUEV) CLGGMPELON OPETTIKOV OVOIDV,
netplalovtog Tovg Kivovuvoug Tov oyetiloviat pe Tov eutpoiopd kot v vro&io (Holmer, 2010). Ot
VIEPAKTIOl KA®POl, OTME avTol Tov ¥pNoLoTotovvVToL Yo TV Towovpa (Sparus aurata) Kol To
Mppaxt (Dicentrarchus labrax) ot MeoOyelo, KATAOEKVOOVY TN SLVATOTNTA OVTOV TOV
CLGTNUATOV VO ETEKTEIVOVY TNV TTAPOYWYN VOUTOKOAMEPYELNS EAUYIGTOTOUDVTOG TOPEAANAL TIG
nepParroviikég emmntmoelg (Nielsen et al., 2021). Qo1600, T0 LIEPAKTIO. GLGTIUATA ATALTOVV
ONUOVTIKES EMEVOVGELS GE LGYVPES LITOOOUEG Y10l VOL OVTEEOVV GE 1GYLPE PEHLLALTA KOl KLLOTIKT) dpdiom,
KoODC Kol TPONYUEVEG TEYVOAOYiEC TOPAKOAOVONONG Yoo TN Ol0GQAMOT NG AEITOVPYIKNG
ATOJ0TIKOTNTAG.

4.2 Tvotpata véatokaAAEpyelag pe avakVkAwor (RAS)

To RAS ghayiotomolel ) ypnon vepoL kot eTTPENEL TOV aKPPT TEPIPAALOVTIKO EAEYYO, LEUDVOVTOG
TIC EMNTOOCEL anO TG EEMTEPIKEG KMpaTIKEG Otakvudvoelg (Martins et al., 2010). Ta cvompata
voatokaAAépyelng pe ovakokAwon (RAS) aviummpocomebhovv pio mpocsyylon oyung ywo tnv
OVTILETMOMICT TOV TEPIPUALOVTIKOV TEPLOPIGUAV KOl TOV TEPLOPICUADV TV TOPOV. AvTd ToL KAEIGTA
GLGTNLLOTO OVOKVKAMDVOLY TO VEPO PEGO GE EAEYYOUEVA TTEPPAALOVTO, ULEIDVOVTOG CNUAVTIKE T
xpNoM vepoL Kot TePopiloviag TG EMATOCELS TOV EEMTEPIKAOV TEPPOAAOVTIKOV SOKVUAVGEDV
(Badiola et al., 2012). To RAS emtpéner tov akpifn €Aeyyo g Oeppokpaciog, TV £mMTESWV
ovyovov kot tng dlayeipiong amoPfAtov, kabiot®vVTag To KatdAAnAa ywo €i0n gvaicOnto oTig
neporroviikéc arhayés. o mapadetypa, n ektpoer) colopov otn NopPnyio Paciletor 6o kot
meP1ocdtEPO 610 RAS yuo tov petplocpd tov emmtdcemv e avénong e Oepupokpaciog tov
TOPAKTIOV VOATOV. Q6TOGO0, 01 VYNALS EVEPYELNKES AMOLTNGEL KOl TO AEITOVPYIKO KOGTOG TV RAS
OTTOLTOVY GLVEYN KOVOTOWU{O Yot TNV €VIGYLON TNG EVEPYELNKNG OMOO00ONG KOl TNG OUKOVOUIKTG
Buwodtrag (Martins et al., 2010).

4.3 OAOKANPWIEVT] TIOAVTPO@LKT) VEaTokaAALEépyera (IMTA)

To IMTA evioybel TV OWKOAOYIKN OVOEKTIKOTNTO EVOOUATMOVOVTOG €101 HE GUUTANPOUOTIKES
Aertovpyleg, Omm¢ yapla, ootpakocdn kKo @ukio (Pereira et al., 2024). H OloxAnpopévn

8



Funded by
the European Union

O YnodLakog pnAe popéag ya éva péAAov petd tov avlpaka - Kavotopieg mpoypappotog coudwy
otnv vdartokalAiépyela [DiBluCa]"
2023-1-LT01-KA220-HED-000154247

[Tolvtpoekn Yoatokariiépyeia (IMTA) givor éva kavotdpo cOGTNO TOV EVEMUATAOVEL TOAAATANL
€101 amd S10POPETIKA TPOPIKA emineda o€ pio pdvo yewpykn dpactnpdtra. Avtd 10 cOoTNUA
a&lomotel TIG PUOIKES OKOAOYIKES GYECELS HETAED TV €00V Yo T PeAtimon tov KOKAOL TV
OpENTIKOV OVCIOV Kot TN HElmon TV TEPPUALOVTIKOV EMMTOGE®V. [l Topddetypa, To UKLO Kot
T, 8iBvpo. LITOPOVY VO ATOPPOPT|ICOVY TNV TEPIGGELN OPENTTIKMOV OVGLOY TOV TAPAYOVIOL OO TNV
TOPOYOYN YOPLOV, LETPLELOVTOC TOV EVTPOPIGUO Kot BeATiddvovTag TV Toldtnta Tov vepoL (Pereira
et al., 2024). Ztov Kavadd, ta cvotiuata IMTA mov evompat®vovy colopnd Atiovtikod (Salmo
salar), podwa (Mytilus edulis) xor Ok (Saccharina latissima) €yovv emdei&el OKOAOYIKA Kot
OLKOVOULKA OQEAT, cuumeptlapfavouévng g avénuéving mopaymyns Propdaloc Kot Tov HElopEVeY
eoptinv Bpentik®v ovolmv ota yopm voata (Troell et al., 2003).

4.4 YSATOKQAAEPYELA PUKLOV

H xoliépysio gukiov ovayvopiletor o¢ €va ovOekTiKO oTtnv KAMUOTIKYG oAloyn odoTnuo
VOOTOKOAMEPYELNG He onuavTikd meptBailoviikd oeéin. Ta @Ok amoppo@ovv d10&eido Tov
avBpaxa Kot OpenTiKd cvoTatiKd and To vepo, avtioTabuilovtag v 0&ivion TOV MKEAVAOVY Kol TOV
evtpoiopd. EmmAiéov, n kodhépyeia pukidv éxel mpotabel ¢ oTpatnykn déopevong avopaxa yio
TOV UETPLOGUO TOV EMATOCEMV TNG KApatikng oaliayng (Froehlich et al., 2019). v Acia, ot
HEYOANG KMUOKOG (APUES QPUKLDV GUUPBAALOVY GNUOVTIKG GTIC TOMIKEG OKOVOUIES, PEATIDVOVTOG
TapaAANAa v vyeio Tov Bohdccimv otkoocvotnudtov. Ot avadvoueveg TeXVOAOYieG, OTMG Ot
VIEPAKTIEG TAATQOPUES KOAMEPYEWNG QUKIDV, EMEKTEIVOVV TEPALTEP® TIG dVVATOTNTEG PLOGUNG
TOPOYOYNG PLUKIOV GE TEPLOYEG e TEPLOPIOUEVO TTapdKTo Ywpo (Visch et al., 2023).

4.5 'EEuTtveG TEXVOAOYLEC VS ATOKAAALEPYELXG

H gvooudtoon ymelokdv texvoroyidv, 0nmg 1 texvnt vonpoovvn (Al), to Internet of Things (IoT)
KOl 1] TNAEMIOKOTNGT, £XEL QEPEL EMAVAGTOOT GTIS EMYEPNOES VOATOKOAMEPYEwWG. Ta éEvmva
GLGTNLOTO EMTPETOVY TNV TAPOKOAOVONON G€ TPAYUATIKO YpOVO TEPIPOALOVIIKDOV TOPAUETPOV,
omwg n Beppokpacio, N oAatdHTNTO KOt TO SHAVUEVO 0EVYOVO, EMITPEMOVTOG GTOVS AYPOTES VL
avtamokpivovton TpoAnmtikd otig petafarropeveg cuvinkeg (Fore et al., 2018). INa mapdderypa, ta
OVTOUATOTOMNUEVO, CUOGTHLOTO GITIONG Kol TO. dlyveoTikd vyeiog mov Pacilovior oty teQvnTy
VONUOGUVI EVIGYVOLV TN AEITOLPYIKN OTOOOTIKOTNTO, HEWOVOVTOS TopIAANAa T amofAnta. Ot
Kawvotopieg ovtéc ompilovv ™ PuOoUOTNTO KOL TNV  ENEKTAGIUOTNTO TOV GLOTNUATOV
VOUTOKAAALEPYELOG VIO TIG MECELG TNG KAUATIKNG OAAOYTG.

5. IOALTIKEG KL OLKOVOULKEG EKTUUTCELS

H vwobémon avlektikddv oty KAMUOTIKY oAAAYY] GUGTNUATOV VOATOKOAMEPYEWOG OTOLTEL
OAOKANPOUEVT, oTNPIEN TOMTIKNG Ko otkovoulkd mhaicta. To pvBuiotikd kivntpa, Ommc ot
EMOOTNOELS KO Ol ETLYOPNYNOELS, UTOpovV va, aviiotaduicovy o vynAd apyikd KOGTOG, EVE Ol
debveig ovvepyaoieg karm {ftnon yo Procya tpoidvro wov Kafodryovviot amd Ty ayopd 0dnyoHv
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oToV peTacyNUOTIcHd ¢ Propnyovics. Ta cvotuaTe TIGTOTOINGNG Kol TO. OIKOAOYIKG GLOTO
TapEXOLV OKOVOUIKE Kivntpa Yo meptParloviikd vrevbuveg mpoaktikés. EmmAéov, pnyavicpol
AGOIAIGNG TPOGOPLOGUEVOL GTOVG KALOTIKOVS KIVOUVOLG S10GPAAILOVY TNV EMYEPTCLOKT] CLUVEXELN
vy o evdlmta evotapepopeva uépn (FAO, 2020- Mmovg k.d., 2013). Avtéc o1 ekTuncels ival
AmOPOiTNTEG Yo TNV EVOVYPAULLGT] TOV TPAKTIKOV VOATOKOAMEPYELNS LLE TOVG TOYKOGULOVG GTOYOVG
Bloootnroag.

5.1 Kavoviotikn vrtootipién

Ov xvPepvnoetg dwdpapatitovv kaipto poAo otV TPo®ONCN CLGTNUATOV VOUTOKOAMEPYELOG
avOeKTIK®V 6TV KAtk aAlayn. Ot moMtikég Ba mpénet va Sivouy TPoTEPUOTNTU GTO KiviTpa.
Yo TV V10BETON PLOGILOV TEYVOLOYLDV, OTIMG TO GLUGTLATE VOUTOKAAMEPYELNG LE AVOKVKAMOT)
(RAS) ko n odoxkinpopévn molvtpoeiky voatokorhépyea (IMTA). T'a moapdderypa, n Kown
Ahevtikn TTodtikny (KAMI) e Evponaikig Evoong mpowmbel ) Pudoiun vdotokarAiépysia
EVOOLATMOVOVTOS CTPATNYIKES TPOSAPUOYNS TNV KApatikn aAlayn (FAO, 2020). Ot emdoticels, ot
(QOPOLOYIKES EAOUPPVVOELS KO Ol EXLYOPNYNOELS UTOPOVV vaL EVOAppHVOLV TEPUITEPM TIG EMEVOVCELG
oe Kowotoua cvotiuato. Emmiéov, ta pvOuotikd mhaicio mpénel va avtipetonilovv {nrmpoto
OGS 1) ATOOOTIKOTNTA TNG XPNONG VEPOL, N dtoXElpIon amoPANT®V Kol 0 EAeYXOS aGOEVEIDV Y10 TNV

ELOVYPAUUIOT TOV TPOKTIKOV VOUTOKAAMEPYELNG LUE TOVG GTOYOVG TEPPUAAOVTIKNG PLodcdTNTOG
(OOZA, 2021).

5.2 OlKOVOMLKT) OKOTILULOTI T

To vymAd apywd KOGTOG TOV TPONYUEVOV CLGTNUATOV, Otwg TOo RAS kol to IMTA, mpénet va
avTiotofotel and pakpompoOBeco 0QEAT, GUUTEPIAAUPAVOUEVOV TOV HEIOUEVOV OTOAEIOV 0T
1§ eEMNTOGELG oL oyeTilovton pe to KAlpa (Tett et al., 2011). H perdfaon og mponyuévo custipato
VOOTOKAAMEPYELNG CUVETAYETOL GLYVE VYNAO apyKd KOGTOG, TO 0moio Umopel Vo amoTpEYeL TV
gvpeia V10BETNOT TOVG, 1BIWG G TEPLOYES YAUNAOD Kot pecaiov elcodnuatoc. H avdivon kdotoug-
0PEAOVG glval amopaitnTn Yo v KOTadEOO0UV o LAKPOTPODEGLLO OUKOVOLLIKE TAEOVEKTLOTOL TV
AVOEKTIKOV 0TV KAMUOTIKY] 0AAOYT] GUCTNUATOV, GUUTEPIAAUPOVOUEVOVY TOV HELOUEVOV OTOAELDV
amd mePIPaALOVTIKEG dtatapayEs Kol dratopaysg mov oxetiCovtat pe achéveles. ['a mapddetypa, to
RAS peiwver mv e€apmon and e€mtepikég mnyég vepol Ko elayiotomolel Tovg mepBailoviikods
KIVOOVOLG, 00N YDVTOG GE YAUNAOTEPO AEITOVPYIKO KOGTOG LE TNV Tpodo Tov xpovov (Badiola et al.,
2012). Ot cvoumpdelg OMMUOCIOV-101OTIKOD TOUEN KOl TO. TPOYPAUUOTE YPNLOTOO0TIKNG Ponbetog
UTTOPOLV VO YEQUPDOGOLV TO YPMLUOTOOOTIKA KeVE, e€acpaiiloviag gvputepn TPOoPacIUdTTa CE
avtég Tic teyvoroyieg (Iaykooua Tpamela, 2013).

5.3 AleOvi)G ouvepyaoia

Ot emmtooelg ™G KMUATIKNG aAlayng vrepPaivouv ta eBvikd chvopa, Kabiotdvtag avaykaio T
debvn ovvepyacio. Or GUVEPYUTIKES EPELVNTIKEG TPOTOPOVAIEC, OTMG AVTEC TOV VLITAYOVTIOL GTO
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miaiclo Tov mpoypaupatog «Opilov Evpdmny, emikevip®voviar otnv avamrtvén TeXVoroYIdV
VOUTOKOAMEPYELOG OVOEKTIKAOV GTNV KAUOTIKN 0AAOYT] KOl GTNV avTOAAQYT BEATIOTOV TPAKTIKMOV
netald tov evolneepdpevav pepov (Evponaikn Yampeoia EEwtepikng Apdong (2021). EmumAéov,
debveig opyavicpoi 6mwg o Opyoviopoe Tpoogipnwv kot I'ewpyiag (FAO) mapéyovv teyvikn
VTOOTNPIEN KOl GULOTAGELS TOAITIKNG Yo TNV €VIOYLON NG TAYKOOUOG ovOEKTIKOTNTOS NG
voatokoAéEpyelag (FAO, 2024). Tlepipepelaxéc ocvppayieg, 6mmwg n Emtponn AMelog Aocioc-
Eipnvikov (APFIC), dtevkoAbvouv emiong tn HETOQOPE YVAOCE®V Kol TN CLYKEVIPMOT TOP®YV,
EMTPENOVTOG OTIG YDPES VAL VIOOETHGOVY TPOCAPUOGHEVES AVGELS Y10l TIC LOVOOIKEG TPOKANGELG TOVG
(APFIC, 2019). Ot maykoouieg GUUTPAEELS LTOPOVV VO, SIEVKOAHVOLV TNV OVTUALAYT YVOGEMV KOl
™ YPNUOTOSOTNOT TG EPEVVOC CYETIKA LE TPOKTIKEG VOATOKAAMEPYELNG OVOEKTIKEG GTNV KALOTIKN
aArayn (Tett k.., 2011).

5.4 AUVaLLKT) TG AYOPAG KXL EVALEONTOTIO 0] TWV KATAVAAWTOV

Ot duvapelg e ayopdg elvan kabopiotikng onuaciog yo tnv vohétmon PLOCIUOV TPAKTIKOV
voatokaAAépyelas. H avéavopevn {momn tov KoToavoA®T®OV Yo OAMKE mpog 10 mepPaiiov
Borlacova €xel OMNOVPYNCEL OIKOVOLIKA KIVNTPOL Y10l TOVG TOPAYmYOLS VO EPOPULOCOVY PLdciua
ocvotuata. Ta cvotiuoata motonoinong, Omwg avtd mov TPosEépovtal amd T0 ZvpPfodito
Awyeiprong Yoatokoariépyerog (ASC), mapéyovv TAEOVEKTHLOTO GTNV OyOpd €VIGYVOVTOG TNV
AVTOYOVIGTIKOTITO KO TPOGPEPOVTOAG SLOPAVELD GTOVG KOTAVIAMTES, TPOMODVTAG TN GTPOPN TPOG
™ Procyodma og oAdKAnpo tov kKAado (Bush et al., 2013). Avtég o1 mGTOTOMGELS, 68 GLVOVAGUO
LE EKTAOEVTIKEG EKOTPATEIEG TOL TOVILOLY TO TEPIPAALOVTIKA OQEAT TOV TPOKTIKAOV TPOGUPLOYNS
oV KMUOTIKY oAlayr], Om®g To cuoTiuate voatokaAMEpyeag pe avakvkiwoon (RAS) kot n
oAOKANpOLEV TOALTPOPIKT LOaTokaAMEpyel (IMTA), emnpedlovv onUAVTIKE TNV OyOPOGTIKN
CLUTEPLPOPAE, EVOUPPVUVOVTAG TN GTPOPT TNG OYOPAS TPOg GLAKEG TTpog TO TEPIPAAlov Balacovd
(Potts et al., 2021). EmumAéov, ov ymowokég teyvoloyies, cvumeprrapfavopévng g oAvcioog
blockchain, petraoynuatiCoov v  oAvcida  €Podlocpod  BOAUGCIVAOV  EMITPEMOVIAG TNV
YVNAQGILOTNTO, €VIGYOOVTIOG TNV EUMOTOCLVN Kol Olac@oiiloviag T Aoyodocio petay
KATOVOAOTOV Kol apaywydv (Probst, 2020). Me v evoOUATOCN GLGTNUATOV TIGTOTOINGNG,
EKTTOOEVTIKOV TTPOSTOHELDV Kot TEXVOAOYIK®V eEeMEemv, 0 KAAOOG NG VOATOKOAAEPYELNG
evBuypappiletar oTadtoKd e Toug 6TdYoVS rocoTnTog, efaceaiilovtag T0c0 meptParloviikd 6Go
KO OIKOVOLUKE OQEAN.

5.5 M1XaviopoL LETPLAGHOVU KLVEUVOU KAl e @HALGT|C

Agdopévou 61t ot kivduvol mov oyetilovtal e To KA, Onme To akpoio KOpkd GoivOeVa Kot ot
emdnukég e€hpoetc, avchvovtal 6e GLYVOTNTA KOl EVTOOT), Ol I0YLPEG CTPATNYIKES LETPLOCLOD TOV
KIVOOV®V KOl 01 TPOGAPUOCUEVOL UNYOVIGHOT 0c@dAiong ivorl {MTIKNG GNUOGTag Yo TV TPOoTAGI
TOV OPAGTNPLOTTOV VOATOKOAMEPYEWOG. Tor ACPAACTIKA TPOTOVTA TTOV £XOVV GYESOCTEL EOIKA Y10l
TNV LOATOKUAMEPYELD, OTWG 1) AGPAAGT KOAMEPYELDVY Yia €101 VOUTOKAAMEPYELNG 1) 1 TAPAUETPIKT
ac@AaAlon yio {nuieg mov oyetilovron Pe TIG KOPIKES GLVONKES, LITOPOVV VO TPOGPEPOLYV OTKOVOLLIKT]|
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acPiAEl GTOVG Popels expeTailevonc. H cuvepyacio peTa&d kuPepvicemy, ¥pNULOTOTICTOTIKOV
WOPLUATOV KO AGPOAIGTIKOV TOpOY®OV £Ivol amapaitntn yio TNV avanTuén 0IKOVOUIKE TPOGITMV Kot
TPOGPACIL®Y  ACPUAMCTIK®V cvotnpdtov. o mopdderypo, To TPOYPAUUOTE TOPUUETPIKNG
ac@aAlong otic Guurniveg mapeiyov pe emrvyio TANPOUEG 68 YOLVOKOAMEPYNTEG TOL EMANYNCOV
OO TVPMVEG, EMTPEMOVTOC YPYOPT OVAKALYT KOl GUVEYELD TV dpactnprotitev (Van Anrooy et
al., 2022). Ta epyadeio extipnong Kvovvov, OTME 1 LOVIEAOTOINGT) TOL KMUATOG KOl TOL GUGTILOTOL
EYKoPNG TPOEDOTOINCNG, EVIoYDOVV TEPUTEP® TNV ovOekTIKOTNTA, Ponbdvtag Tovg QOpPEIC
EKUETAAAEVONG VO, TpoPAETOVY Kat va peTpldlovv mbaveég datapayés (Allison et al., 2009).

6. ZupumEpAc LA

Ot emnT®GELS TN VIEPHEPLOVONC TOV TAAVITI GTNV VIUTOKOAAEPYELD VTTOYPAUUIlovY TNV avdykn
YO OTPOTNYIKY] €MAOY] OCLOTNUATOV KOl PLOCIHEG TPOKTIKEG Yo 1Tn OlGPAAoT NG
HokpompOBecng OVOEKTIKOTNTAG Kol TOPAy®YIKOTNTOS ToL KAGOov. Kabdg ot mpokAncelg mov
TpoKoAOLVTOL amd To KAHa, Omwg N avénon g Beppokpaciog, N ofivion TOV OKEOVOV Kol O
TOAOTAQGIOGHOS TV acBeveudv, ocvvexilovv va gvieivovtol, 1 V00OETNON KOWVOTOH®V Kot
TPOGOPUOCTIK®OV GLGTNUAT®V vdaTtokaAMEPYELag KabioTatal emtaktiky. To kepdioo avtd €xet
eMoNUaveL KPIGUEG TPOGEYYIOELS, CUUTEPIAOUPAVOUEVOV TOV GLGTNUATOV VOATOKOAMEPYELONG UE
avakvkioon (RAS), tg oloxkAnpopévng moivtpoeikng vdotokaAlépyelag (IMTA) wor tng
VIEPAKTLOG VOUTOKOAMEPYELNS, MG PLOCIUEG ADGELS Y10, TOV HETPLAGUO QUTAOV TMV TPOKANCEWMV.

Ta cvotTpata voatokaAMEpYELag pe avakvkAwon (RAS) mapéyovv akpipn mepiariiovikd Ereyyo,
EMTPEMOVTOG OTIG AEITOVPYIES VO OVTEXOLV OTIG £EMTEPIKEG KAMUOTIKES OLOKVUAVOELS, LEUDVOVTOG
mopdAAnAa v eEdptnomn and eotepikég myég vepov. H  olokAnpopévn molvtpoeikn
voatokoAAépyelr (IMTA) mpowBel v avaxdKAmon Bpentikdv ovoldV Kot T oTafepOTNTO TOV
OKOGUGTNHOTOS, TPOGPEPOVTOS 0. OMOTIKN) Tpocéyywon ot Puwwodmra. H vrepdktio
vdaToKaAAEPYELD, OV Agttovpyel o Pabbtepa Kot 6TabepdTEpa HOATA, EAAYIGTOMOLEL TIC EMNTMOGELS
TOV TTOPAKTION EVTPOPIGLOV KOt VITOETIOS, TOPEYOVTOAG L0 ATOTELEGLLATIKY] EVOALAKTIKN ADON Yo TNV
EMEKTOON TNG TOPOYDOYNG.

H petdfoon oe ovtd ta cvotiuate omoitel 0OAOKANPOUEVE TAAIGIO TOMTIKNG KOl OIKOVOULKA
kivtpa v v vrépPocn TV eumodiv oL GuVOEOVTOL HE TO LYMAO apyikd kdotog. Ot
KuPepvnoelg, ot WimTkol @opeic Kot ot debvelg opyavicpol mpémer va. cuvepydlovtal HEC®
LUNYOVICUAV OTtmG O1ebvelg CLHPMVIES, TPOYPALLLATO YPNUOTOSOTNONG KOl TAATOOPLUES AVTOAAOYNG
yvocemv. Edikd pétpa, cvuneptlopfovopéveov emd0TCE®MY, (POPOAOYIKOV EAUPPVUVOEMY Kol
EMOPNYNOE®V, Ba elval OVCIACTIKNG oNUHOGTOG Yo TNV EVOAPPLVOT TV ETEVOVCEMV GE TEXVOAOYIES
avOEKTIKEG OTNV KAILOTIKTY 0AAOYN, 101MG Y100 TOLG YE®PYOLS HKPNG KATLLOKOG TTOV £ivat o EDAAMTOL
0€ KMUATIKOVS KAVO®VIGUOVG,.

H evaioOntonoinon tov kotavolotov kot 1 {ftnon g ayopds yoo meptBailovikd Prodoyuo
BoAlacotva mpoidvta dnpovpyovv Tpdchetes evkapieg yio Tov petacynuoticpd g Prounyaviag. Ta
GLOTNLOTA TIGTOTTOINGNG KOl TOL OTKOAOYIK( GTJLLOLTO, LLITOPOVV VoL SMGOVV KIVITPO GTOVE TAPOLY YOV
va. V100eTNooVY TPAKTIKEG OVOEKTIKEG oV KAMUOTIKY 0AAOyN, EVIGYVOVTIOS TOPOAANAQ TNV
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EUMIGTOCVVY] Kot TN Otopdvelo petald tov KaTovolot®v. Ot eKTOOEVTIKES EKOTPATEIEG Kol 1)
ToYKOG L0, KAUAK®ON 0LTOV TOV TPOTOROVAIOV UTOPOLV VO EVIGYVGOLY TEPULTEP® TOV AVTIKTUTO
TOVG, 101G 6€ TEPLOYES e LYNMAD dvvaptko voatokoAAEpyelas. H aglonoinon teyvorloyidv 0nme
teyvoroyia blockchain yia v tyyvniacipudtta g alvcidag epodiacuot Bo dadpapaticel eniong
Lotikd pOAO BTNV EVIOYLOT TNG EUTICTOGVVIG TOV KATOVOANDTOV.

Ocov apopd to HEAAOV, 01 EMEVOVOELS GTNV £pELVA KL TNV avATTLEN £lvan LOTIKNG oNUaGiog Yo TV
Kowvotopio kot T Pertimon tov cvomnpdtov voatokaAlépyelas. Ot Topelc TpoTEPAUOTNTOAG
nepriapBdvouv ) Bertioon g evepyelakng anddoons oto RAS, v avdntuén cvotyudtov IMTA
YAUNAOD KOGTOVG KOl TNV Tpoddnon otpatnyikdv eiéyyov maboydévev. H pokpompdbeoun
TEPPAALOVTIKT] TOPAKOAOVONGT Kot Ol TPOOPATIKEG GTPATNYIKES dtoyeipiong Ba dtucparicovy v
TPOCUPUOCTIKOTNTA GTNV £EEMOGGOUEVT] KAMUOTIKN TPOY LATIKOTNTAL.

Me v evoopdtomon Tev Te(VOAoYIKOV €EeMEEMV KOl TV OKOAOYIKAOV OpY®V, O TOUENS TNG
voaToKaAMEPYELDS pmopel va evioyvoel v avBektikomta Ko ) Prwcipwdmra. Or vredBovor
YEPOENG TOMTIKNG, Ol EPELYNTES KOl OL EVOLAPEPOUEVOL POPELS TG Prounyaviag Tpénetl va dpacovv
OTOPOGIGTIKG Y10 TNV €PAPULOYN GLGTNUATOV oL dtuc@aAiilovv ™ pakpompdBeoun Prooiudtnta
TOV TOpEN &V HEC® €vOC petafaiidpevov KAipotog. Méow piag cvAloyikng mpoomddeioc, 1
VOUTOKOAMEPYELDL UOpel va GuVE)IoEL Vo EVOOKILEL, GUUPAALOVTAG GTNV TOYKOGULO EMIGITIGTIKY
ACQAAELD KO TNV OIKOVOULKY] OVATTTUEN GE 0L ETOYT] KAMUOTIKNG OAAOYTG.
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